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,Eine Investition, die sich
in jeder Hinsicht lohnt. KHS
zahlt sich aus.”
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4 Fakten — 1 System

»Ganzheitlich effizient!"” +Einfach fortschrittlich!”
Peter Krlger, 38 Udo Lange, 34
Fachplaner TGA Installateur
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«Nachhaltig betriebssicher «Konkurrenzlos lukrativ
Robert Lehmann, 47 Christian Richter, 36
Krankenhausbetreiber FachgroBhéndler
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Betriebssicher

mit dem KEMPER Hygienesystem KHS

Trinkwasser ist das , Lebens-
mittel Nr. 1” fiir den Menschen.

Zur Aufrechterhaltung der Trinkwasserhy-
giene und zur qualitativen Verbesserung
des Trinkwassers in der Hausinstallation
hat KEMPER das Hygienesystem KHS ent-
wickelt. Es gewahrleistet, dass an der Ent-
nahmestelle stets frisches Trinkwasser ent-
nommen werden kann.

Hauptziel des KEMPER Hygienesystems
KHS ist die Verhinderung der Stagnation
und der daraus resultierenden negativen
Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitat.
Die Einhaltung der Trinkwasserhygiene
kann direkte Auswirkungen auf unsere Ge-
sundheit haben.

Mit dem KEMPER Hygienesystem KHS wird
der bei der Planung festgelegte Betrieb der
Trinkwasser-Installation gewahrleistet.

,Wasser muss flieBen!"

.Das Wasser ist ein freundliches Element
fiir den der damit bekannt ist und es zu be-
handeln weiB."

Johann Wolfgang von Goethe (1749 — 1832)
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Trinkwasserhygiene einhalten
Aufwand reduzieren

eine unzureichende Trinkwasserhygiene
in Hausinstallationen wird haufig von
Mikrobiologen festgestellt

Bakterien (z. B. LEGIONELLA u. PSEU-
DOMONAS AERUGINOSA) in der Trink-
wasser-Installation kdnnen im schlim-
msten Fall zum Tode fiihren
Krankheitserreger kénnen die gesamte
Trinkwasser-Installation lahm legen

die Hauptursache fiir Verkeimung ist
Stagnation

Stagnationsbereiche koénnen alte un-
genutzte Leitungen oder zeitweise nicht
bestimmungsgemaB genutzte Leitungs-
abschnitte sein

die Verantwortung fir den regelmaBi-
gen Wasseraustausch liegt alleine beim
Betreiber

groBe Mengen Trinkwasser werden
durch manuellen Wasserwechsel zur
Aufrechterhaltung des bestimmungs-
gemaBen  Betriebs  unkontrolliert
ausgespiilt

hohe Betriebs- und Personalkosten ent-
stehen durch manuellen Wasserwechsel

Personalintensiver Wasserwechsel an jeder endstan-
digen Entnahmestelle. Heutzutage Ubliche, aber un-
effektive und teure Lésung, um den bestimmungsge-
maBen Betrieb im Gebaude sicherzustellen.

Bestimmungsgemal bedeutet, dass die Trinkwasser-
Installation wie geplant betrieben wird.

Glte ist bei uns die Norm - seit 1864
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Gericht verurteilt Betreiber zu 750.000,- €@
Schadenersatzzahlung — Betreiberpflichten wurden vernachlassigt

Weil ein Médchen sich auf der Intensiv-
station einer Uniklinik nosokomial mit
Keimen ansteckte, sprach ihr das Landge-
richt eine Entschadigung von einer monat-
lichen Schmerzensgeld-Rente von 300,- €
und Schadenersatz-Rente von 500,- € zu.

Zusatzlich muss das Klinikum samtliche
zukiinftigen Schaden, die durch die Behin-
derung entstehen, ersetzen (Kapital insge-
samt 750.000,- €).

Die Begriindung des Gerichts fiir diesen
Schadenersatz war:

In der Klink ist gegen Hygienevor-
schriften verstoBen worden.

Uber die Verpflichtung im Infektions-
schutzgesetz (IfSG) muss der Betreiber
von Trinkwasser-Installationen die Trink-
wasserverordnung  (TrinkwV 2001, Aus-
gabe 2011) einhalten.

Dies bedeutet, dass die Trinkwasser-In-
stallationen nach den giiltigen Normen
und Richtlinien geplant, gebaut und betrie-
ben werden miissen.

.Der Hauseigentlimer ist fiir die Trinkwas-
ser-Installation verantwortlich [AVBWas-
serV]. Um mogliche Rechtsfolgen (Scha-
denersatz, BuBgeld etc.) zu vermeiden,
sollte bei der Planung und beim Betrieb von
Trinkwasser-Installationen eine gerichts-
feste Organisation aufgebaut werden. Hier-
zu zéhlt u. a. die Minimierung des Gesund-
heitsrisikos fiir den Nutzer und das Schaffen
von Betriebs- und Haftungssicherheit fiir
Eigentiimer und Betreiber (z. B. Protokolle
und Betriebsanleitungen).” @

Jirager der Betreiberver-
antwortung ist der Eigen-
timer des Grundstucks
oder des Gebaudes, in wel-
chem sich die Trinkwasser-
Installation befindet.” @

(1) Urteil vom 30.09.2004, LG GieBen, Az.: 3 0 99/03

Anzeigepflicht

§ 13 Abs. 3 TrinkwV

.Der Unternehmer und der sonstige In-
haber einer Wasserversorgungsanlage
nach § 3 Nummer 2 haben auf Verlangen
dem Gesundheitsamt folgende Unterlagen
vorzulegen: 1. Technische Plane einer be-
stehenden oder geplanten Wasserversor-
gungsanlage; ..."

Untersuchungspflicht

§ 14 Abs. 3 TrinkwV

....Buchstabe e, in der sich eine GroBan-
lage zur Trinkwassererwarmung....befindet,
...sofern sie Trinkwasser im Rahmen einer
gewerblichen oder offentlichen Tatigkeit
abgeben, das Wasser...auf den in Anlage 3
Teil Il festgelegten Parameter (Legionella
spec.) zu untersuchen oder untersuchen zu
lassen. ..."

Handlungspflicht

§ 16 Abs. 3 TrinkwV
....erforderlichenfalls  unverziiglich  Un-
tersuchungen zur Aufklarung der Ursache
und erforderlichenfalls MaBnahmen zur
Abhilfe durchfithren oder durchfiihren zu
lassen und...”

Wartungspflicht

DIN EN 806 Teil 5 (Entwurf)

.Neben der routinemaBigen Wartung von
Rohrleitungen und den angeschlossenen
Entnahmearmaturen,  Absperrarmaturen,
Verbrauchseinrichtungen und Apparaten,
die entsprechend den jeweiligen Hersteller-
angaben zu warten sind, ..."

Verkehrssicherungspflicht

VDI 6023
+Jeder Betreiber ist verpflichtet, die Benutzer
von Anlagen vor Gefahren zu schiitzen, ..."

(2) RA Herrig, Auszug aus dem Vortrag vom 26.02.2010, 11. Sanitartechnisches Symposium an der FH Miinster
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Gefahr durch Stagnation!

Sowohl im Wohnungsbau als auch in 6f-
fentlichen Gebauden (Hotels, Krankenh&u-
ser, Arztpraxen etc.) wird die Trinkwasser-
Installation als T-Installation ausgefiihrt.
Daraus resultierende Stagnation in Stichlei-
tungen ist an der Tagesordnung.

Uneffektive und personalintensive manu-
elle MaBnahmen zum Wasserwechsel in
den Rohrleitungen sind zur Einhaltung der
Trinkwasserhygiene notwendig.

| Stagnationsgefahr |

Ublich ausgefiihrte T-Installation in der Nasszelle.
Stagnationsbereiche mit hohem Kontaminationsrisiko entstehen, wenn selten genutzte
Entnahmestellen vorhanden sind.

Die Losung durch KHS: Ring-Installation

Einschleifen der Entnahmestellen fiir Trink-
wasser im Ring wird als Losung empfohlen.
Die KHS-Venturi-Stromungsteiler in Kom-
bination mit einer Ring-Installation sorgen

@ KHS-Venturi-Stromungsteiler

fir eine dauerhafte Bewegung in der Trink-  lation ist in Gesetzen und allgemein aner-
wasser-Installation Kalt. Dadurch wird ein  kannten Regeln der Technik (a. a. R. d. T.)
bestimmungsgemaBer Betrieb sicherge-  verankert.

stellt. Die hygienisch unbedenkliche Instal-
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> .Wasserwechsel” durch
Ring-Installation

Hygienisch unbedenkliche Installation in der Trinkwasser-Installation Kalt durch
KEMPER KHS-Venturi-Stromungsteilern in Kombination mit einer Ring-Installation.

Glte ist bei uns die Norm - seit 1864



Innovation lohnt sich — Ihr Nutzen!
Das KEMPER Hygienesystem KHS in der Trinkwasser-Installation

» TRINKWASSERHYGIENE  » OKONOMIE

sauberes Trinkwasser Finanzmittel einsparen und
Ressourcen schonen

> Sicherstellung der Trinkwasserquali- > Vermeidung von Korrosionsschaden
tat an der Entnahmestelle nach Trink- im Rohrsystem
wasserverordnung (TrinkwV 2001,
Ausgabe 2011) > Bewegung durch Wasserwechsel

> Einhaltung der Trinkwasserhygiene > Reduzierung der Personal- und
(mikrobiologisch, chemisch und Betriebskosten durch automatisierten
physikalisch) Wasserwechsel

> Stagnationsvermeidung im Trink- > Dokumentation durch ein
wasser durch Herstellung des be- Hygieneprotokoll
stimmungsgemaBen Betriebes zu
jedem Zeitpunkt

> Temperaturhaltung in der Trinkwasser-
Installation durch Verbrauchs- und
Zirkulationsprozesse
(TWK < 25 °C; TWW > 55 °C)

» OKOLOGIE

Umwelt entlasten und
Energie einsparen

> ,nachhaltige Wasserverwendung”

> Trinkwasser ,natirlich” an der
Entnahmestelle anbieten

> Reduzierung der Wasserwechsel-
verluste durch KHS

> Reduzierung der Zirkulationswarme-
verluste im Warmwasser
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Die KHS-Komponenten fur das Grol3objekt

z. B. Krankenhaus

In Krankenhdusern ist es fir den Betreiber
aufwandig, den bestimmungsgemaBen
Betrieb in den einzelnen Raumen sicherzu-
stellen. Die Zimmer sind nicht regelmaBig
belegt bzw. die Sanitarobjekte werden bei
bettldgerigen Patienten nicht regelmaBig
genutzt. Gebaudetechniker stellen heutzu-
tage den Wasserwechsel in nicht genutz-
ten Zimmern durch Offnen der Entnahme-
stellen sicher. Die Losung hierfiir ist das
KEMPER Hygienesystem KHS.

Ein Installationsbeispiel fiir den Einsatz der
KHS-Komponenten im GroBobjekt ist auf
den Seiten 14 und 15 exemplarisch darge-

stellt.
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»ES muss eine periodische Spulung® in Krankenhausern, Arztpraxen oder Hotels E
sichergestellt sein, unabhangig davon, ob Zimmer belegt sind oder nicht.”® ]

g sE

Wenige Komponenten — vielfaltige Anwendung!

KHS-Venturi-Stromungsteiler

-dynamisch- im Trinkwasser Kalt und Warm

(1) Im Sinne von , Austausch des Wasserkorpers durch Wasserwechsel”
(2) Bundesgesundheitshlatt, Gesundheitsforsch-Gesundheitsschutz 20086,

KHS-VAV-Vollstromabsperrventile
(DVGW-zertifiziert) mit Stellantrieb

.
=

e

Steuerung des Wasserwechsels durch KHS-
Logic Systemsteuerung fiir GroBobjekte

Sensorik zur Uberwachung und
Dokumentation (Volumenstrom- und
Temperaturmessung)

49:681-686D0I 10.1007/500103-006-1284-X; online-publiziert: 09.06.2006 © SPRINGER-Medizin Verlag 2006

Glte ist bei uns die Norm - seit 1864
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Fachgerechte Bauleitung
minimiert ihr Risiko!

Wichtige Hinweise fiir den
Betreiber zur Inbetriebnahme:

VDI 6023 (Juli 2006):
4.9.1 Dichtheitspriifung

4.9.2. Inbetriebnahme und Spiilung,
Beginn des bestimmungsgemaBen
Betriebes

4.9.3. Einregulierung

BHKS-Regel 5.001 (Juli 2004):
3. Vertragliche Hinweise

ZVSHK-Merkblatt (Januar 2011)
.Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-
Installationen mit Druckluft, Inertgas
und Wasser":

6. Inbetriebnahme

ZVSHK-Merkblatt (Oktober 2004)
.Spilen, Desinfizieren und Inbetrieb-

nahme von Trinkwasser-Installationen”:

> kostenglinstige und langfristige

Problemldsung auf der Baustelle
durch fachgerechte Bauleitung
Bauleitung muss vom Betreiber

oder Bauherren zusatzlich beauftragt
werden

Schon wahrend der Bau-
phase ist darauf zu achten,
dass nach dem Befillen
der Trinkwasser-Installati-
onen in jedem Meter Rohr-
leitung standig ein Wasser-
wechsel stattfindet.

[VDI 6023 (Juli 2006)]

Uberwachung der Inbetriebnahme
durch die Bauleitung

die Inbetriebnahme beinhaltet das Be-
fillen, die Dichtheitspriifung und das
Spiilen der Trinkwasser-Installationen

Nach der Inbetriebnahme
Ubernimmt der Betreiber die
Verantwortung fur den be-
stimmungsgemallien Betrieb.
[VDI 6023 (Juli 2006)]

die Wartungs- und Bedienungsanlei-
tungen werden bei der Inbetriebnahme
an den Betreiber tibergeben

der Betreiber ist fiir die Durchfiihrung
der vorgeschriebenen Wartung der
Trinkwasser-Installation verantwortlich
Qualitatsprobleme beim Trinkwasser
werden durch Wartung vermieden

der Betrieb der Trinkwasser-Installation
wird durch regelmaBige Wartung
langfristig sichergestellt
Instandhaltungskosten werden

durch Wartung reduziert
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KEMPER Hygienesystem KHS

Belegbare Erfolge

Es wurde bereits eine groBe Anzahl an
Gebauden mit unterschiedlicher Nutzungs-
art mit dem KEMPER Hygienesystem KHS
ausgestattet.

Die Fakten liegen auf der Hand und sind
beispielhaft nachfolgend dargestellt.

Das KHS-Hygieneprotokoll informiert
jederzeit iiber den Zustand lhrer Trink-
wasser-Installationen:

> Wassertemperatur in Teilbereichen

> WasserwechselmaBnahmen und
Wasserwechseldauer in Teilbereichen

> Information Uber Bereiche mit
Stagnationseffekten

Einhaltung der Trinkwasserhygiene. Die
Kaltwassertemperatur bleibt unter 25 °C.

Wasserwechsel
mit KHS

Wasserverlust
durch manuelles
Spiilen

Der Wasserverbrauch lasst sich durch einen
automatisierten Wasserwechsel mit KHS
um bis zu 90 % reduzieren.

Spiilprotokoll Trinkwasser -Kalt-
Yoreings Ausldse- P, START Spiilung bei : 24 'C STOP Spiilung bei : 21°C
On¢ T T
Bezeichnung Entnahme- Entnah- | Entnah-
der Ar. menge T mestelle | mestelle
Spiileinheit ¢ matur Yolumen Refe- wvor nach
Spiilarmatur  Armatur Nir. Spiilart.  Datum  Start Stopp Dauer (in Liter) renz  Spiilung Spiilung
Raum208,  A-Ventl 2 Temp | 13072008 050000 054202 0239 5 |6SC |240C |205C
Hygienespiiung
Laden5 Sa, Kaltwasser 7 Zeit 13.07.2008 054133 05:44:37 0258
Zimmer 16 iiber
Zelle A-Ventil 3 Temp 13.07.2008 067800 08:2103 03:00 2394 173C | 240C 206C
Raum 2.07, A-Ventil 1 Temp 13.07.2008 06:20:03 0207 7 72C 240C \sC
Fiaum 2,08, Aentil 2 Temp 13.07.2008 08:24:03 0216 5.2 7O0C |240C  |203C
2Zimmer 165, liber
Zelle A-Ventil 3 Temp 13.07.2008 071533 071758 02:26 1 158C 240C 1®Ic
Hugi it
Prayis 2H, Kaltwasser 0 Zeit 13.07.2008 072640 07:29:38 0258 6
Raum 2.08, A-Yentil 2 Temp 13.07.2008 07254 07:3L36 02:22 ;i 155C | 240C 185C
Raum
2.38 Kiiche A-Ventil 4 Temp 13.07.2008 074219 07:45:16 0257 2556 156C | 240C 200C
Raum 2.41, A-Ventil 5 Temp 13.07.2008 07:54:54 0242 X 153C [ 240C 202C
Raum 2.08, A-Yentil 2 Temp 13.07.2008 08:14:33 n2:24 42 15.2C 240C 18Ic
Faum 2.07, A-Yentil 1 Temp 12.07.2008 3 08:36:06 0201 4.7 154C (240C  |133C
Raum 2.08, AVentil 2 Temp 13.07.2008 0B5747 03:0003 0216 1 156C 240C 183C

Die Zirkulationswarmeverluste lassen sich
im Durchschnitt um bis zu 15 % reduzie-
ren.

Fordern Sie unsere Referenzliste der bereits mit dem KEMPER
Hygienesystem KHS ausgefiihrten Objekte an.

Glte ist bei uns die Norm - seit 1864



DIN
2000

Oktober 2000

Anhang

Normen und Richtlinien® &

4.1  Grundsatzliches

An Wasser, das im Haushalt verwendet
wird, sind aus hygienischen Griinden
grundsatzlich die gleichen Anforderungen
wie an Trinkwasser als Lebensmittel zu
stellen. Dies gilt vorrangig fiir Wasser, das
fir die Zubereitung von Speisen und zum
Reinigen von Gegenstanden, die mit Le-
bensmitteln in Kontakt kommen, dient und
flir Wasser, das zur Korperpflege und zum
Wasche waschen benutzt wird. Auch fiir
gleichartige Verwendungszwecke in 6ffent-
lichen Einrichtungen, Industrie, Gewerbe

und Landwirtschaft ist Trinkwasserqualitat
zu fordern.

5.1  Grundanforderungen

Trinkwasser sollte appetitlich sein und zum
Genuss anregen. Es muss farblos, klar, kiihl
sowie geruchlich und geschmacklich ein-

wandfrei sein.

Trinkwasser muss keimarm sein.

DIN
EN 1717

August 2011

4.5 Stagnation

Bei Stagnation des Wassers kann die Was-
serbeschaffenheit durch ansteigende Kon-
zentrationen von geldsten oder suspendier-
ten Stoffen oder ein Bakterienwachstum
beeintrachtigt werden.

Die Intensitat der Beeintrachtigung héangt
von den verwendeten Materialien, der
Wasserbeschaffenheit, der Temperatur (z. B.
Leitungen in Heizungsraumen) und der
Dauer der Stagnation ab.

Aus Griinden der Hygiene ist es erforder-
lich, nach Stagnationszeiten Spiilungen des
Leitungssystems vorzunehmen.

Leitungen, die bestimmungsgemaB nur
selten oder langere Zeit nicht benutzt
werden, sind wahrend der Stillstandszeit
abzusperren und vor Wiederinbetriebnah-
me zu spllen. Leitungen, die nicht mehr
benutzt werden, sind abzutrennen.

(1) Exemplarische Ausziige aus Normen und Richtlinien; keine Gewahr auf Vollstandigkeit
(2) Wiedergegeben mit der Erlaubnis des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. MaBgebend fiir das Anwenden
der DIN-Norm ist deren Fassung mit dem neuesten Ausgabedatum, die bei der Beuth Verlag GmbH, Burg-

grafenstraBe 6, 10787 Berlin, erhaltlich ist.



VDI 6023
Juli 2006

Anhang

2. Grundlagen der Hygiene
Trinkwasser-Installationen  konnen unter
ungiinstigen Bedingungen Orte des Wachs-
tums von Mikroorganismen, unter Um-
standen auch von Krankheitserregern sein.
Durch Stagnation, falsche Werkstoffaus-
wahl und ungeeignete Betriebsweise kann
die Trinkwasserbeschaffenheit in den Lei-
tungen und Apparaten durch erhéhte Kon-
zentration von in Ldsung gehenden Anteilen
der Werkstoffe oder durch Vermehrung von
Mikroorganismen beeintrachtigt werden,
so dass die an das Trinkwasser gestellten
Anforderungen nicht mehr erfiillt sind.

4.9.2. Inbetriebnahme und Spiilung,
Beginn des bestimmungsge-
maBen Betriebes

Die Inbetriebnahme erfolgt durch Mitarbei-
ter des ausfiihrenden Fachbetriebes; der Be-
treiber ist spatestens zu diesem Zeitpunkt
auf seine Pflichten zum bestimmungsge-
maBen Betrieb der Anlage hinzuweisen.
Hierliber ist ein Protokoll anzufertigen.

Mit dem Befiillen der Trinkwasser-Installa-
tion muss diese grundsatzlich gesplilt wer-
den.

Nach dieser Spilung der Trinkwasser-
Installationen hat der bestimmungsge-
maBe Betrieb zu erfolgen. Die Verantwor-
tung hierflr tibernimmt der Betreiber.

BHKS-Regel 5.001
Juli 2004

3. Vertragliche Hinweise

Bei der Vertragsgestaltung ist darauf zu
achten, dass eine Ausschreibung der Dicht-
heitspriifung von Trinkwasser-Installationen
gemal VDI 6023 oder BHKS-Regel 5.001
erfolgt. Dem Betreiber dieser Leitungs-
anlagen sind Angaben iiber die Wartung,
insbesondere die durchzufiihrenden War-

tungsarbeiten und -intervalle zu (iberge-
ben (sieche DIN 1988-8). Vor allem ist der
Hinweis wichtig, dass durch Nichtbeachten
der anerkannten Regeln der Technik, insbe-
sondere VDI 6023 und BHKS-Regel 5.001
der Auftraggeber seine Mangelanspriiche
geféhrden kann.

ZVSHK-Merkblatt

»Dichtheitspriifungen von
Trinkwasser-Installationen
mit Druckluft, Inertgas und
Wasser” Januar 2011

6. Inbetriebnahme

Zur Sicherstellung einer hygienisch ein-
wandfreien Trinkwasserbeschaffenheit ge-
hort neben einer sauberen Installation auch
eine sorgfaltige Inbetriebnahme der Trink-
wasser-Installation. Lange Stillstandzeiten
zwischen der Inbetriebnahme und der Nut-
zung sollten vermieden werden.

Wenn solche Stillstandzeiten, z. B. bei
groBeren Bauvorhaben, nicht verhindert
werden kénnen, miissen VorsorgemaB-
nahmen insbesondere bei Krankenhausern
oder vergleichbaren Einrichtungen ange-
wendet werden.

Glte ist bei uns die Norm - seit 1864



Anhang

Installationsbeispiel: KHS im Grof3objekt

z. B. Krankenhaus

In Krankenhdusern ist eine verbreitete
Variante der Rohrleitungsfiihrung die hori-
zontale Verteilung mit Anbindung der ein-
zelnen Nasszellen entlang der Flure.
Hierflr ist die Installation in Verbindung
mit dem KEMPER Hygienesystem KHS bei-
spielhaft dargestellt.
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www.kemper-olpe.de

Gebr. Kemper GmbH + Co. KG
Metallwerke
HarkortstraBe 5 - D-57462 Olpe

Tel. +49 2761-891-0
Fax +49 2761-891-175
info@kemper-olpe.de
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