Technische Information

KEMPER 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil
Figur 040, 041, 140-143

Die sichere Einheit zum Regulieren, Absperren, Entleeren, Messen - und zur thermischen

Desinfektion bei T > 70 °C
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Abbildung 1

mit DVGW-Zertifikat nach DVGW VP 554

Zirkulation mit Multifunktion

Freuen Sie sich: Bei der Planung Ihres nachsten Zirkulationssystems dreht sich das erste Mal nicht
alles um die verschiedenen Ventile, Thermometer, An- und Verbindungsstiicke und die daftr
notwendige Montagezeit. Stattdessen setzen Sie einfach das 'Multi-Therm’ Ventil von KEMPER ein
und sparen sich den Rest. Dieses Multitalent kann einfach alles: Den Volumenstrom thermisch
gesteuert fein regulieren, absperren, entleeren sowie die Mediumtemperatur anzeigen oder
weiterleiten. Dabei kann das 'Multi-Therm’ Ventil von KEMPER nicht nur im
Betriebstemperaturbereich von 30 °C bis 50 °C und 50 °C bis 65 °C arbeiten, sondern unterstitzt
auch bei Temperaturen > 70 °C automatisch die thermische Desinfektion. Entsprechend den DVGW-
Arbeitsblattern W 551 (August 2003) und W 553 entwickelt.

thermostatische Reguliereinheit

Absperreinheit mit Aufnahme fiir Thermometer oder Messfiihler
Entleerungseinheit mit G 3/4 Schlauchanschluss

Messeinheit mit Thermometer oder Temperaturfiihler fiir GLT
automatische thermische Desinfektion
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Darstellung der Ventilregelcharakteristik des KEMPER
'Multi-Therm' Zirkulations-Regulierventils DN 15, 50 °C - 65 °C

Fiir den Temperatureinsatzbereich von 50 °C bis 65 °C sowie zur thermischen Desinfektion bei
Wassertemperatur T > 70 °C.

Zirkulations-Regulierventile missen Warmwasser zirkulieren lassen. Bei Erreichen einer Soll-
werttemperatur (hier 57 °C) muss weiterhin Wasser flieBen kénnen, da sonst die Zirkulation
unterbrochen wird und das Leitungssystem auskuhlt. Insbesondere bei der thermischen Desinfektion
muss das Wasser auf seinem hohen Temperaturniveau standig zirkulieren kénnen, damit die Zirku-
lationspumpe nicht gegen geschlossene Ventile arbeiten muss. KEMPER hat entsprechend des
dargestellten Regelverhaltens im Betrieb ein Ventil entwickelt, das die gestellten technischen
Anforderungen in Zirkulationssystemen erfullt (Abbildung 2). Bei einer Sollwert-Voreinstellung von
57 °C ist das Ventil bis zu einer Ventiltemperatur von 52 °C voll ge6ffnet. Zwischen 52 °C und dem
voreingestellten Sollwert von 57 °C werden temperaturabhangig Druckverluste aufgebaut. Mit
Erreichen der Sollwerttemperatur wird die maximal mogliche Drosselstellung aufgebaut, wobei
standig ein Minimalvolumenstrom im Zirkulationssystem flie3t. Bei weiterer Erhéhung der
Speichertemperatur auf Temperaturen > 70 °C erhéht sich die Ventiltemperatur, das Ventil fahrt in
Desinfektions-Durchflussstellung und verbleibt dort bei konstanter Drosselstellung. Die konstruktive
Auslegung des Ventils in dieser Drosselstellung ermdglicht auch far gréBere Zirkulationssysteme,
dass sich im gesamten System desinfizierende Temperaturen einstellen kénnen.

‘Multi-Therm’ - Regelverhalten im Betrieb

Ventil drosselt temperaturabhangig
maximale Drosselstellung bei Sollwert
Ventil éffnet fiir den Desinfektionsvorgang
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‘Multi-Therm’ - Regelkennlinie

Ventil drosselt temperaturabhangig
maximale Drosselstellung bei Sollwert
Ventil offnet fur den Desinfektionsvorgang
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Abbildung 3

Erlauterung der Funktion des Regulierventils bei einer Sollwertvoreinstellung von z.B. 57 °C:

Bei Uberschreitung der voreingestellten Sollwerttemperatur durch die tatsachliche anstehende
Wassertemperatur am Regulierventil wird ab 57 °C < T < 62 °C ein Minimalvolumenstrom
bereitgestellt (k , nin)- Bei Erhéhung der Warmwassertemperatur bei T > 62 °C, gibt das Ventil einen
groBeren FlieBquerschnitt frei und realisiert einen gréBeren zirkulierenden Volumenstrom
(Kompensation der héheren Warmeverluste bei T > 70 °C gegentber der Umgebung) und realisiert
somit schneller und effektiver die thermische Desinfektion des Zirkulationssystems bei K ,p=10, 3
m3/h. Nach Durchfihrung der thermischen Desinfektion, entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W 551,
geht das Ventil bei Absenken der Warmwassertemperatur automatisch in die urspringliche
Strangregulierfunktion Uber (siehe Bild 1). Die Durchfiihrung der thermischen Desinfektion lasst sich
durch das Uberwachen der einzelnen Strange mittels Anschluss des KEMPER Temperaturmessfihlers
an die Gebaudeleittechnik (GLT) wesentlich erleichtern.

Verteilung der Volumenstréme des Zirkulationswassers in einem
Warmwassersystem

Einsatz von KEMPER 'Multi-Therm' Zirkulations-Regulierventilen bei der thermischen Desinfektion
in groBBen Zirkulationssystemen

In einer Referenzanlage mit z.B. 12 Zirkulations-Steigstrangen stellen sich bei Einsatz thermosta-
tischer Zirkulations-Regulierventile bei der thermischen Desinfektion die dargestellten Anlagen-
verhéltnisse ein (s. Abbildung 4). Die Desinfektionstemperatur > 70 °C wird in allen Strangen
nacheinander erreicht. Bei Einsatz von Zirkulations-Regulierventilen DN 15 in den Strangen 1 - 10
stellen sich in den pumpennahen Strangen héhere Volumenstréme ein. In den hydraulisch
ungunstigen pumpenfernen Strangen wird durch den Einsatz von Zirkulations-Regulierventilen DN
20 (KEMPER, Figur 040, 041, 140 ff), manuellen Regulierventilen (KEMPER, Figur 150) oder Absperr-
ventilen (KEMPER, Figur 173) ein héherer Volumenstrom zur Haltung des Temperaturniveaus
erreicht. Es werden in der Referenzanlage ca. 20 Minuten FlieBzeit nach Bereitstellung der
Dsinfektions-temperatur > 70 °C benétigt, bis die Temperatur von 70 °C auch an den entferntesten
Regulier-ventilen anliegt.



Volumenstromverteilung zur Haltung und Erreichung der Desinfektionstemperatur
T > 70 °C im Steigstrang
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Thermostatisches Regulierventil Strang 1 bis Strang 10 Die Hydraulisch unginstigsten Stréange 11 /12
DN 15 (50 - 65 °C) Figur 140 konnen einreguliert werden mit:

- Absperrventil, keine Reguliermaglichkeit (Figur 173)
- Manuelles Regulierventil, mindestens DN 20 (Figur 150)
- Thermostatisches Regulierventil, mindestens DN 20 (Figur 140 ff)

Abbildung 4

Energieeinsparung im Betrieb der Anlage

Durch den Einsatz von KEMPER Ruckflussverhinderern mit niedrigem Widerstand lassen sich
zusatzliche Druckverluste im Rohrnetz um ein Vielfaches reduzieren. Die Folge: Weniger
Pumpenleistung ist erforderlich — wertvolle elektrische Energie wird eingespart.

FUr den stérungsfreien Betrieb und zur Vermeidung von Fehlfunktionen sollten Ruckfluss-
verhinderer (bei Sammelsicherung) mit einem Offnungsdruck > 10 mbar eingebaut werden
(KEMPER, Figur 145 oder Figur 158)
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Drosseldiagramme

Drosseldiagramme fir das '‘Multi-Therm' Zirkulations-Regulierventil Figur 040, 041, 140, 141, 142,
143, gemalB DVGW-Arbeitsblatt W 551 (neu) fir die Anlagenbetriebstemperaturbereiche
30 °C-50°Cund50°C-65"°C.

Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 15 (30 °C - 50 °C)

! = L
+4——— ky-Bereich ——»
' i’

/

h kyTp bei 70 °C p
0,10 m*/h 0,3 mélh 1,43 m*/h
1000 7
I i
J [ /
! /
/
A p
A
: ) / /
£
[= y
N
=
£ 100 / / /
E A
2 7 /
] / / /
a 7 y
y
// /
/ | /
10
1 10 100 1000 10000

Zirkulationsvolumenstrom in l/h

Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 15 (50 °C - 65 °C)
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Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 20 (30 °C - 50 °C)
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Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 20 (50 °C - 65 °C)
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Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 25 (30 °C - 50 °C)
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Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 25 (50 °C - 65 °C)
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Planung und Auslegung von Zirkulationssystemen:
Auslegungsbeispiel zur Auswahl eines Zirkulations-
Regulierventils

Drosseldiagramm 'Multi-Therm' automatisches Zirkulations-Regulierventil DN 15 (50 °C - 65 °C),
Voreinstellung 57°C
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Beispiel: In einem Zirkulationsstrang muss ein Zirkulations-Regulierventil einen Volumenstrom (V,)
von 80 I/h und einen Druckverlust (A pp) von 100 mbar realisieren. Der k,-Wert betragt somit

k,= V, x V1000 = 80 , V1000 =0,25 m3
1000 Ap, 1000 100 h

Das Ventil DN 15 mit k,-Bereich 0,10 bis 0,92 ist so zu wahlen, dass der k,-Wert 0,25 innerhalb des k,-
Regelbereiches liegt.



Technische Daten und Erlauterungen zum 'Multi-Therm’
Zirkulations-Regulierventil Figur 040, 041, 140-143

Zirkulationssysteme und Einregulierung, DVGW-Arbeitsblatter, hydraulischer Abgleich

Aus trinkwasserhygienischen Grinden ist bei der Warmwassererzeugung nach DVGW-Arbeitsblatt
W 551 (1)* far GroBanlagen zu beachten, dass am Warmwasseraustritt eine Temperatur von 60 °C
eingehalten und beim Eintritt des Zirkulationswassers in den Trinkwassererwarmer 55 °C nicht
unterschritten werden. Das gesamte Warmwasserleitungsnetz (einschlieBlich der
Zirkulationsleitung) befindet sich dann bei Einhaltung einer Temperaturdifferenz von 5 K auf einem
Temperaturniveau von 55 °C bis 60 °C. Somit sind neuerdings einzuhaltende Betriebs-
temperaturgrenzen flr den Betrieb von Zirkulationsanlagen definiert. Das bisher genutzte
Berechnungsverfahren zur Auslegung des Warmwasserleitungsnetzes nach DIN 1988, Teil 3,
Abschnitt 14, reicht unter Umstanden zur Auslegung von GroBanlagen nicht aus, um den
geforderten Betriebstemperaturbereich zwangslaufig einzuhalten. Daher ist im DVGW-Arbeitsblatt
W 553 das Berechnungsverfahren neu festgelegt worden.

Unter Bertcksichtigung der Berechnungsgrundlagen nach den DVGW-Arbeitsblattern wird Gber den
Warmeverlust der Trinkwasserverbrauchsleitungen (TWW) der Volumenstrom fur die
Zirkulationsstrange zur Einhaltung der Temperaturgrenzen im Einzelnen berechnet. Infolge lassen
sich die Wassertemperaturen und Druckverluste der einzelnen Rohrnetzstrecken des Gesamtsystems
berechnen. Eine Temperatureinhaltung in Zirkulationssystemen ist nur dann méglich, wenn in den
pumpenfernen Steigstrangen verhaltnismaBig groBe Volumenstrome flieBen kénnen. Die
Einhaltung der Volumenstréme kann mittels manueller Zirkulations-Regulierventile (KEMPER, Figur
150) oder thermostatisch geregelter Zirkulations-Regulierventile (KEMPER, Figur 140) realisiert
werden. FUr beide Einsatzfalle sollten jedoch zur Dimensionierung der Ventile sowohl der
Volumenstrom als auch die benétigte Druckdifferenz Gber dem Ventil aus der hydraulischen
Rohrnetzberechnung bekannt sein, um schon wahrend der Planung von der Anlagefunktions-
sicherheit ohne groBen spateren Einregulierungsaufwand ausgehen zu kénnen. Um die Einhaltung
der nétigen Volumenstréme realisieren zu kénnen, werden Zirkulationssysteme in der sanitaren
Trinkwasserinstallation heute vorzugsweise unter Verwendung thermostatisch gesteuerter Ventile
hydraulisch einreguliert. Der Einregulierungsaufwand verkUrzt sich erheblich, jedoch kénnen die
thermostatisch geregelten Ventile keine Temperatur- oder Pumpendruckdifferenzerhéhung
herstellen, um anlagenspezifische Schwachen auszugleichen.

Die thermostatischen Zirkulations-Regulierventile haben die Aufgabe, den Druckverlust,
vorzugsweise in den pumpennahen Steigstrangen, temperaturabhangig aufzubauen. In einem
verzweigten Zirkulationssystem stellen sich die berechneten Zirkulationsvolumenstréme nur dann
ein, wenn die Zirkulationsanlage hydraulisch abgeglichen ist. Der ,hydraulische Abgleich” setzt
voraus, dass bei der angestrebten Volumenstromverteilung die Summe der rechnerischen
Stromungsverluste genau so groB ist, wie die von der Pumpe erzeugte Druckdifferenz A p,. Da bei
unterschiedlich langen Zirkulationskreisen das Gleichgewicht zwischen Pumpendruckdifferenz und
Anlagendruckverlust nicht nur Gber die Strémungswiderstande in den Rohrleitungen und
Rohreinbauten erreicht werden kann, mussen zusatzlich noch definierte Druckdifferenzen A pp in
Zirkulations-Regulierventilen aufgebaut werden. Praktische Erfahrungen in ausgefiihrten Anlagen
zeigen, dass es in der Regel ausreichend ist, wenn die Zirkulations-Regulierventile fur die
Steigstrange auf 57 °C voreingestellt eingebaut werden. Flur bestehende
Trinkwasserversorgungsanlagen mit abgesenkter Betriebswassertemperatur (T < 50 °C) bietet
KEMPER Zirkulations-Regulierventile an, die auf eine Temperatur von 43 °C voreingestellt sind.
KEMPER weist an dieser Stelle darauf hin, dass niedrig temperierte Trinkwassersysteme

(T < 50 °C) aufgrund des erhéhten Verkeimungsrisikos zu vermeiden sind. Ist in einem TWW- System
das Temperaturniveau T< 50 °C nicht vermeidbar, so ist zur eigenen Sicherheit das TWW- System
regelmaBig mikrobiologisch zu Uberwachen (z.B. auf Legionella, DVGW W 551, April 2004).

(1)* W 551, April 2004, Technische Regel, Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen; Technische MaBnahmen zur
Vermeidung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasserinstallationen



Thermische Desinfektion

Legionellen vermehren sich in erwarmtem Wasser. Wird dieses Wasser als lungengéngiges Aerosol
vom Menschen aufgenommen, kénnen schwer verlaufende Lungenentziindungen verursacht
werden. Bestimmte Legionellen kénnen grippeahnliche Erkrankungsbilder hervorrufen. GemaRB der
Trinkwasserverordnung muss das Wasser frei von Krankheitserregern sein. Hausbesitzer und
Vermieter sind gemaB Trinkwasserverordnung Inhaber einer Wasserversorgungsanlage. Sie dirfen
kein Trinkwasser abgeben, das mit Krankheitserregern verunreinigt ist. Nach Arbeitsblatt W 551
mussen Anlagen, die nicht die Anforderungen des Arbeitsblattes erfallen, durch regelmaBige
mikrobiologische Untersuchungen in eigener Verantwortung Gberwacht werden. Der Betreiber hat
bei chemischen oder biologischen Veranderungen des Trinkwassers MaBnahmen zur
Wiederherstellung der Wasserqualitat einzuleiten. Dementsprechend missen gemaf
Trinkwasserverordnung die sanitartechnischen Anlagenvoraussetzungen getroffen werden, mit
denen sich standig die Trinkwasserqualitdt in der Trinkwasserinstallation eines Gebaudes
sicherstellen lasst.

Die Legionellen vermehren sich in Warmwasserbereitern und Warmwasserleitungssystemen. Um die
Gesundheitsgefahrdung durch Legionellen aus dem Warmwassersystem auszuschlieBen, wurde das
DVGW-Arbeitsblatt W 551 sowie der Kommentar zum AB W 551 herausgegeben.

Im Ministerialblatt 1 des Landes NRW ausgesagt: , Es muss davon ausgegangen werden, dass
Trinkwasserversorgungsanlagen grundsatzlich einer Legionellen-Kontamination unterliegen. Zur
thermischen Desinfektion des Anlagensystems ist intervallmaBiges Erwarmen zu erméglichen.” Als
verfahrenstechnische MaBnahme zur Abtétung von Legionellen wird die thermische Desinfektion
genannt. Das gesamte Warmwassersystem wird bei diesem Verfahren auf Temperaturen > 70 °C
aufgeheizt, wodurch nach kurzer Zeit die Legionellen abgetétet werden.

Damit eine wirtschaftlich sinnvolle Durchfiihrung der thermischen Desinfektion zu gewahrleisten
ist, hat KEMPER Uber die Regulierfunktionen des Ventils hinausgehend das ‘Multi-Therm’
Zirkulations-Regulierventil entwickelt. Das Ventil ist konstruktiv bedingt in der Lage, automatisch
bei Erh6hung der Warmwassertemperatur auf Temperaturen > 70 °C den Regulierbereich zu
verlassen und in Desinfektionsstellung zu fahren.

Im Arbeitsblatt W 551 wird die Sanierung von Trinkwassersystemen behandelt. Die thermische
Desinfektion wird als verfahrenstechnische MaBBnahme beschrieben. Die thermische Desinfektion
wird nur dann durchgefihrt, wenn das Trinkwassersystem kontaminiert ist. Eine Dauerdesinfektion
durch Temperaturen > 70 °C oder Desinfektionsschaltung fur einige Stunden kann nicht empfohlen
werden, da es sich hierbei ausschlieBlich um das Durchstromen und Desinfizieren der in die
Zirkulation eingebundenen Leitungsabschnitte handelt. Die Stichleitungen bis hin zur
Entnahmestelle bleiben dabei niedrig temperiert, was keine effektive bestimmungsgemaBe
thermische Desinfektion zur Folge hat.
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Technische Anderungen vorbehalten.

Stand 10/06

DVGW:-Prifung nach VP 554

Trinkwasser-Warm-Systeme (TWW) sind zur Einhaltung der Trinkwasserhygiene nach DVGW W 553
zu planen und dimensionieren. Das Funktionieren des TWW-Systems nach DVGW W 553 wird durch
die hydraulischen Eigenschaften der eingesetzten Zirkulations-Regulierventile sichergestellt. Die
hydraulischen Eigenschaften werden als Ventilkenndaten von den Herstellern veréffentlicht. Ein
Regulierventil, das den zugesicherten Minimalvolumenstrom bei voreingestellter
Sollwerttemperatur nicht oder zu spat erreicht, kann ausschlaggebend fir einen Mangel (z.B.
niedrig temperierte Bereiche) im Betrieb des TWW-Systems sein und damit mikrobiologisches
Wachstum fordern. Der DVGW hat zur Sicherstellung der Funktion von Trinkwasser-
Zirkulationssystemen die Reguliereigenschaften der thermostatisch gesteuerten Regulierventile in
der Prafnorm VP 554 definiert. Damit auch tatsachlich flieBt, was fur das jeweilige Zirkulations-
system gerechnet wurde, mussen sich Planer, ausfiihrender Fachinstallateur und Betreiber auf die
vom Hersteller genannten Drossel- und Durchflusskennwerte des Zirkulations-Regulierventils
verlassen kdnnen. Nach DVGW VP 554 werden die Eigenschaften des Regulierventils auf Dichtigkeit,
Festigkeit, Werkstoffe sowie thermische und hydraulische Anforderungen gepruft. Die gesamte
Regelcharakteristik eines Regulierventils wird bei Voll6ffnung, bei Erreichen der Sollwerttemperatur
sowie der Desinfektionstemperatur bei T > 70 °C Gberpraft. KEMPER 'Multi-Therm’ Zirkulations-
Regulierventile 50 °C - 65 °C sind zertifiziert nach DVGW VP 554 und liefern somit Planungs- und
Betriebssicherheit fur Trinkwasserzirkulationssysteme nach DVGW W 553.

Priifanforderungen fiir automatische Zirkulations-Regulierventile
nach DVGW VP 554
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Das KEMPER "Multi-Therm' Regulierventil erfiillt die neuen Priifanforderungen nach
DVGW VP 554 und hat das DVGW-Priifzeichen fiir automatische Regulierventile.

Bildunterschrift: Nach VP 554 mussen die markierten Punkte (Durchfluss, Druckdifferenz) vom Regulierventil in
einem wiederholbaren definierten Bereich herstellbar sein.
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